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¢, Quienes somos?

Tratamientos Ecologicos del Noroeste S.L.

Elaboracion de tecnosuelos y enmiendas organicas.
Gestor de Residuos No Peligrosos (Registro SC-XVNP-0012)

Es una empresa joven, fundada en 2004.
 Capital netamente gallego e independiente.
 Ubicados en Touro- A Coruia.

* Promotora de proyectos de [+D+i vinculada a la valorizacion de residuos

Expertos en la valorizacion de residuos no peligrosos desde el afio 2005



Distribucion de residuos tratados por TEN 2013

A

M Lodos depuradora
m Compost fuera especificaciones
m Otros residuos
M Lejias verdes
M Fosa séptica
W Residuos verdes
™ Lodos potabilizacidon agua
W Arenas depuradora
Lodo industrial
m Cenizas de hogar

" Lodos agroindustria

Total residuos no peligrosos 2013



Proceso Productivo

RESIDUOS

GESTOR
RESIDUOS

SISTEMA DE
VALORIZACION

APLICACION

USOS

BIOMASA OTROS
Lodos EDAR Lodos EDAR RESIDUOS FORESTAL SUBPRODUCTOS
URBANAS AGROINDUSTRIA GANADEROS (Resd. Transf. (Cenizas, RCD,
madera) estériles mineros,...
GESTOR AUTORIZADO
TRATAMIENTOS
ECOLOGICOS DEL
NOROESTE S.L.
SUELOS
DERIVADOS COMPOSTAIJE
DE RESIDUOS
RESTAURACION MERCADO
EXPLOTACION 'SVIUEEFI{_EQDO TIERRAS
MINERA (In situ) ARTIFICIALES
RESTAURACION
i KSMOENENTAL igm'ggm e PABAISTCO i
DEGRADADOS FORESTAL (JARDINERI'A) AMBIENTAL



A qué se destinan las enmiendas organicas de TEN?

Afo 1.993
Vista aérea de Corta de Bama (Touro) tras el abandono de la actividad minera por parte de Rio Tinto.




A qué se destinan las enmiendas organicas de TEN?

Ao 2.009
Vista aérea de Corta de Bama (Touro) en pleno proceso de restauracion ambiental.




Acceso de TEN a la gestion de RSU
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Plan de Xestion de Residuos
Urbanos de Galicia (PXRUG)

1. Aprobacion del PXRUG 2010-2020 2010-2020

 Colapso del sistema actual la busqueda de alternativas
« Acceso de la iniciativa privada ( plantas tratamiento pequefas)
2. Experiencias de TEN en el compostaje de RSU

3. Reuvision del estado del arte ( tecnologias RSU en el mundo)




Bases de disefio del nuevo sistema de gestion de
RSU propuesto

1.-Cumplimiento marco normativo .Objetivos 2020
* 9% Recuperacion materiales

0% biorresiduos en vertedero

2.- Adaptable a realidad poblacion de Galicia

3.-Reduccion coste de gestion integral de RSU

» Criterio proximidad al punto de generacion.
» Seleccion-Valorizacion in situ ( De residuos a recursos)

* Reduccion envio a deposito controlado

4.- Complementariedad con el sistema actual de gestion RSU



I:l NUEVO SISTEMA

TERMICO MECANICO

MH PARA LA VALORIZACION DE
Termico o RESIDUOS URBANOS

Residuos

DE RESIDUOS A RECURSOS




El proceso

Combina el tratamiento mecanico convencional (pre-triturado, seleccidon y clasificacidon
manual) con un sistema de higienizacion ( autoclave con presién y temperatura)

Objetivo: garantizar la eliminacion de patdégenos, la generacion de malos olores y la
posterior mejora en la seleccién de materias primas secundarias.

SEPARADOR

METALES
FERRICOS

FIBRA &
ORGANICA '

MAGNETICD CSR
SEPARACION
FOUCAULT
_‘I PLASTICOS
AUTOCLAVE 1 PET
:
= PLASTICOS
AUTOCLAVE 2 — HDPE
"I SEPARACION [y METALES
> NO FERRICOS

CALDERA

MATERIALES
INERTES




proceso

RECEPCION

Sistema de -— Solera

depuraCIOn impermeable
de £ases Qle la produccion
captacion inmediata Ltz ont de lixiviados

almacenamiento
en

balsa cantenedora

Se minimiza

al reducir el tiempo de
almacenaje

Garantiza la
ausencia de
malos olores




El proceso

HIGIENIZACION

Se producen transformaciones de
las condiciones fisica y morfolégicas
(celulosas vy ligninas) de los residuos
qgue facilitan su valorizacién en
materias primas secundarias

Reduccidn
del volumen un

Perdida de masa = 25%

En el proceso se emplea ‘

agua de
lluvia

Los condensados del
proceso se depuran

minimo y se transforman

Creacion de una Tecnologia Eficiente ~ Sistema SHELERE nuevamente 100%
Atmadsfera Ideal y Responsable Modular en vapor

consumo

Materiales
facilmente
separables

Limpios,
SECos, sin
patégenas ni
malos olores



El proceso

Separa el

SEPARACION a0
GRANULOMETRICA de %géé
Fibra organica .

A iIAS PRIMAS SECUNDARIAS

SALIDA MATERIAS PRIMAS SECUNDARIAS

Suponen el

30

de su volumen

FIBRA
ORGANICA

Fibra organica

estabilizada
Ampli
en 3 0 min POSib‘?sa?:S de.
valorizacion
SEFa, sin = COMpost: abono, fertilizante,
patogenos, restauracion de suelos.

ni malos » Biogas: energia renovable o
biocambustible
olores
= 0tros usos: resinas, fibras, CSR.




El proceso

SEPARACION
MAGNETICA
Metales férricos

METALES
FERRICOS

Suponen el

3/

Listos
para fundir

sec DINturas,

lo que
favorece su
valoracion

final

Utilizar metales
reciclados reduce...

» El consumo de recursos naturales,
agua, energia y minerales.

» La contaminacién.

» La generacion de residuos.



. N
SEPARACION

MANUAL

CSR, PET & HDPE

Entama de trabajo

higiénico

Materiales

revalorizables

CSR
Combustibles
Sélidos

Recuperados

Un aliado para

SIST, CONVENCIONAL SIST, CONVENCIONAL
Usos del
PET recuperado:

Sogama recibe
los CSR listos para
incinerar,

pac

» Fibra texil,

para bl

acads,

SISTEMA MHT

se elimina el coste de
acondicionamiento

Fracciones
facilmente
separables

 SIST. CONVENCIONAL

Usos del
HOPE recuperado:




proceso

SEPARACION

FOUCAULT

Metales no ferricos ¢

e inertes ayuamiencos P 49

les no

frente al 3

en el

No férricos W Inertes
suponen el suponen el

0,9 - 10+

d r

METALES MATERIALES
NO FERRICOS INERTES

Se obtiene Los materiales
Aluminio listo it inertes se envian
para fundir < e 3 o a Sogama

Alcanza los
precios mas
elevados en el

mercado

Su destino
3 final es el
SISTEMA MHT deposito
controlado
Productos
practicamente
iguales que los
fabricados con el
mineral virgen




El proceso

METALES
FERRICOS

N}

. m
CSR

, PET & HDPE

L

FIBRA ORGANICA

NO FERRICOS INERTES

7 e R o e

1 RECEPCION 2 HIGIENIZACION 3 SEPARACION 4 SEPARACION 5 SEPARACION 6 SEPARACION
GRANULOMETRICA MAGNETICA MANUAL FOULCAULT
(Fibra organica) (Metales férricos) (CSR, PET & HDPE) (Metales no férricos e inertes)




De residuos a recursos

PERDIDA MASA

41%

PLASTICOS PET

0,7%

PLASTICOS HDPE

0,8%

Fibra
P Fibra organica
organica dé  esabiizada en

calidad
30 o

minutos 0,2%

CSR - DEPOSITO
CONTROLADO

9,3%

Amplias posibilidades (Y
de Valorizacion

.y

METALES FIBRA ORGANICA

_ o » FERRICOS 439
» enmienda organica restauracion de 3%
suelos degradados. VIDRIO - ';“ERTES
» Biogé4s: energia renovable o 2%
biocombustible.

» Otros usos: resinas, fibras, CSR...

MAS Y MEJOR SELECCIONADO



Sostenibilidad y eficiencia del proceso MHT

Cero

AUTOCLAVE |/

Emisiones

| GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
| |r41r:g|n|::;nun DEPUS”’U DE @ Y MEDIO AMBIENTE
AGUA DE LLUVIA
50.000 litros
| MHT TOURO

.o | @
== @- |
l__
_ @ I I® El proceso emplea
TOLVA  CALDERA SISTEMA DE d
ASTILLA TRATAMIENTO a gu a de

DE AGUAS

lluvia

Recursos 100%
Naturales

se aprovecha
en circuito
cerrado

Objetivo
Zero Waste

Consumo minimo
de Recursos

Proyecto CLIMA 2013
reduccion de
emisiones de gases de
efecto invernadero



Integrado en el modelo SOGAMA

/ MODELO SOGAMA \

[ Recotn )
Indeersncioda
i
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Recollida selectiva
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\E"nJ}!'.|?¢l’J‘. Vidro  Papele caron :I‘j .‘:‘l' K o y,




Ventajas del sistema MHT

& - ®

Reduccidén de costes : Facilita el proceso de Ahorro en las Réapido proceso
transporte y separacion - arcas municipales estabilizaciéon de
tasa de vertido valorizacion fraccion organica

COMPATIBLE CON SU ENTORNO

A A 4

Minimo impacto No genera Instalaciones .
ambiental rechazo social higiénicas Sin malos

olores




Ventajas del sistema MHT

Cero
SUISES
RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE de CO,

@ @ % La utilizacion de

materiales reciclados
Aprovechamiento de Uso de energias Reduccion de reduce:

recursos naturales renovables materiales
enviados al » El consumo de recursos
vertedero naturales.

» La contaminacion.
» La generacion de residuog
COMPATIBLE CON EL SISTEMA ACTUAL DE GESTION DE RSU
[ ]
v’ = ()
-0

Un aliado Compatible con los No sustituye a la
para Sogama sistemas de tratamiento separacion en
y recogida actuales origen
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Tratamiento
Térmico de
Residuos
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MHT Touro, I




Tratamiento
Térmico de
Residuos
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Analisis comparativo del sistema MHT vs MBT

AUTOCLAVE COMPOSTAJE

Tecnologia MHT MBT
Tratamiento Térmico — Tratamiento Bioldgico —
Mecanico Mecanico
Origen propuesta TEN PGXRU 2010-2020
Tecnologia tratamiento
Fraccion Resto Autoclavado Fermentacion en tuneles
Maduracion en pilas Maduracion en pilas
Maduracion volteadas volteadas
Triaje residuos Seleccion manual Seleccion manual
Tn RSU tratadas/aio 10.000 Tn resd/afio 10.000 Tn resd/afio
Hab. Equivalentes atendidos 23.500 hab. 23.500 hab.
Tn RSU tratadas/dia 38 Tn resd/dia 38 Tn resd/dia
Tn RSU tratadas/hora 5 Tn resd/hora 5 Tn resd/hora
Inversidn necesaria 3,5 Mill € 10,5 Mill €
Superficie Total 7.000 m2 11.100 m2
Vida util 10 ainos 10 ainos
Amortizacion 350.000 €/afio 1.000.000 €/afio

Coste amortizacion Tn tratada 35 €/Tn tratada 100 €/Tn tratada



Balance de masas del sistema convencional MBT

ENTRADA SALIDA
TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO (MBT TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO (MBT

10.000 Tn/afio 66,18%  COMPOST 2.975 Tn/afio  19,69%
1.525 Tn /afio 10,09%  MATERIALES RECUPERABLES 55 Tn /afio 0,36%
_ RECHAZO 1.685 Tn /afio  11,15%
3.586 Tn /afio 23,73%  PERDIDAS PROCESO 10.395 Tn /afio  68,80%

TOTAL ENTRADA MBT 15.110 Tn /afio 100,00%  TOTAL ENTRADA MBT 15.110 Tn /afio  100,00%

FRACCION RESTO
10.000 Tn/a >
Mezclay

) S acondicionamiento
FRACCION VEGETAL
1.525 Tn/a \l/

Fermentacién en

tineles
AGUA PARA ‘l/
PROCESO Afino
BIOLOGICO primario
3.585 Tn/a \J/
Maduracion
en nave
Afino

secundario




Balance de masas del sistema MHT

ENTRADA SALIDA
TRATAMIENTO MECANICO TERMICO (MHT TRATAMIENTO MECANICO TERMICO (MBT

FRACCION RESTO 10.000 Tn /afio 94,00% FIBRA ORGANICA 4.681 Tn/afio  44,00%
FRACCION VEGETAL 0,00% MATERIALES RECUPERABLES 641Tn /afio 6,03%
RECHAZO 988 Tn /afio 9,29%
AGUA PROCESO 638 Tn /afio 6,00% PERDIDAS PROCESO 4.329 Tn /afio  40,69%
TOTAL ENTRADA MBT 10.638 Tn /afio 100,00% TOTAL ENTRADA MBT 10.638 Tn /afio 100,00%

SLELINCOINCNICLEN 5 Acondicionamiento
10.000 Tn/a fibra organica

y

Autoclavado

AGUA PARA ‘l/
PROCESO TERMICO Afino
Seleccién
manual




Analisis comparativo del sistema MHT vs MBT

PARAMETROS COMPARACION

INFRAESTRUCTURA NECESARIA
SUPERFICIE OCUPADA
INVERSION INICIAL

MODULAR

TRITURACION PREVIA

NECESIDAD MADURACION
SELECCION MANUAL

CONDICIONES RESIDUO SELECCION MANUAL

DURACION PROCESO ESTABILIZACION
SEPARACION EN ORIGEN

COMPATIBLE CON OTROS SISTEMAS
USOS PRODUCTO FINAL

OTROS USOS PRODUCTO FINAL

TASA RECUPERACION

TASA DEPOSITO CONTROLADO
CONSUMO DE AGUA

MHT
NAVE CUBIERTA
7.000
3,5 MILL €
FACIL
REQUERIDA
REQUERIDA
FIN DE PROCESO
HIGIENIZADO
2 H.
REQUERIDA
SI
TECNOSUELO
BIOCOMBUSTIBLE
6%
9.3%
6%

MBT
NAVE CUBIERTA
11.000
10,5 MILL €
DIFICIL
REQUERIDA
REQUERIDA
INICIO PROCESO
EN BRUTO
21 DIAS
REQUERIDA
NO
BIOESTABILIZADO
NO
0,36%
11,15%

24%



Tecnologia MHT en R.U.

o

WWW. LTI d. yuJuv. Ul

Department
(2008-2013) for Environment
Food & Rural Affairs
Contractor £ Tecochmoloogry oo sptioan Capaanciity Feasdstock Status
Aoero Thermaal — Asr L B, o DODETDa Y-l Flamming permission
fAautEclave amad S0 FPhyrrmmoarkiy NS granted. Expected
opaeratomnal im 201 3.
Sraphite Resources — Drernwenthaucgf, 320, D0t Wi el Operatiomal.
Autoclawe and rMear Maewcastie S S
Composting Irndurstrial
Orchid Envirconmental — Hurgtor, B0 DDt i el Trial facility from 2008 o
Thermal Crrum Pl rs ey i e [ =4 2011 vnder Defra
MNTDF, mrow clogsed.
Orrchid Envirconmental — Bexiley, Sowrtis 1 S0, OO e L B2 | Expected operation
Thermal Crruernm East Lomdom S50 eardy 20153, LWaRBE
funding Pprowvided.
Orochid Envinconmental — Shotton, MNorth TS0, 00D i el Flanning granted inm
Thermal Dirurnm Wales S 2005, Expected
operatonal swuwmmer
2012 at cost of £EZ20m._
Shanks f Babocoock Soauatin Karkiyy, 145 GO0 el Site works commeySrcaed .
Ermwvircmmmesemtal o ke e bda NS FPlanmnmimg permission
Enginesring — AutoclEwe granted. Permit
@ured AD eExpected im Auatuamrn
2012
Sterscyoles — AutooclEmwe Rodiverf==nm A0, DD e M el Crypeeraticmnal simnce Juanae
I SR 200 Expansion plans
im phkace to 200,000t
Sterecycle = Autoclave Cardiff 200, 000tpa | Mixed Flanning permission
M S granted.
Sterscycle — Autoclave Harow, Essex 240,000tpa | Mived Flanning permission
M S granbed.

Table 4: Examples of MHT Plant in England and Wales
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MHT - Instalaciones
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O
TEN  MHT

tratamientos

ecolodgicos Tratamiento
del noroeste Térmico de

Residuos

TEN Tratamientos Ecoldgicos del Noroeste
Lugar de la mina s/n

15825 Touro (A Corufia)

981 808.793

X0se.quiroga@tensl.com
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